ENERGIEKONZEPT FUR DEN
GUTSHOF SCHAFSTADT

ZUSAMMENFASSUNG

09. August 2021 DERNBACH? L==S0

netzwerk fiir bauwesen & design @



ANFORDERUNGEN AN DAS ENERGIEKONZEPT

= Hochste Energieeffizienz

Hohe Energieautarkie
= Geringe Emissionen/ Einbindung erneuerbarer Energien
= Zukunftsweisend/ Innovativ

= Wirtschaftlich fiir alle Akteure: Mieter/ Bewohner, Bautrager, Warmeversorger

9. August 2021 LEESO GmbH



AGENDA L==S0

1. Konzept zur Warmeversorgung

2. PV-Konzept zur Mieterstromversorgung

3. Zusammenfassung
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BASISDATEN: HEIZLASTBERECHNUNG

Gebaude Beheizte Flache in m* Absolute Heizlast in kW | Spezifische Heizlast
in Wim*
1 195 9 462
2 1697 453 267
3 1139 36,3 319
4 466 16 343
NRF Gesamte: Flichen jusn e i
|Nutzungsﬂ§che (NUF) Hier inkl. Lager  3946,85m?
Technische Funkfionsflache {TF) 18220 m?
Verkehrsflache (VF) 44321 m*
Gesamte Netto-Raumflachen (NRF) 4.572,27T m*
Gebude | WE/ Einheiten Bel:eizte Wiérmebedarf Spez. Warmebedarf —
Fldche Heizung TWW Summe Heizung TWW Summe
m? kWh/a kWh/a kWh/a kWh/m?/a | kWh/m?/a | kWh/m?/a kw
1 3 195 11.700 2.925 14.625 60,0 15,0 75 9,0
2 19 1.697 58.890 25.455 84.345 34,7 15,0 50 453
3 12 1.139 47.190 17.085 64.275 41,4 15,0 56 36,3
4 2 466 20.800 6.990 27.790 44,6 15,0 60 16,0
36 3.497 138.580 52.455 191.035 106,6

ﬁ Bendtigte Wirmeleistung ca. 110 kW, geschitzter Warmebedarf ca. 191 MWh/a
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BASISDATEN: WOHNFLACHE

Nohnung Wohnfliche (m?)* Gebaud Anz. WE Etage
Wohnung 1 73,3 3 1 EG
Wohnung 2 61 3 1 EG
Wohnung 3 96 3 1 EG
Wohnung 4 82,7 3 1 EG
Wohnung 5 82,75 3 1 EG
Wohnung 6 105,9 4 1 EG
Wohnung 7 57,35 1 1 EG
Wohnung 8 62,6 1 1 EG
Wohnung 9 66,6 2 1 EG
Wohnung 10 65,5 2 1 EG
Wohnung 11 67 2 1 EG
Wohnung 12 72,4 2 1 EG
Wohnung 13 70 2 1 EG
Wohnung 14 105,2 3 1 0G
Wohnung 15 98 3 1 0G
Wohnung 16 92,7 3 1 0G
Wohnung 17 82,07 3 1 0G
Wohnung 18 64,3 3 1 0G
Wohnung 19 89,9 3 1 0G
Wohnung 20 53,7 3 1 0G
Wohnung 21 66,1 3 1 0G
Wohnung 22 65,3 3 1 0G
Wohnung 23 111,1 4 1 0G
Wohnung 24 64,9 1 1 0G
Wohnung 25 87,9 2 1 0G
Wohnung 26 92,6 2 1 0G
Wohnung 27 90,2 2 1 0G
Wohnung 28 96,6 2 1 0G
Wohnung 29 98,2 2 1 0G
Wohnung 30 95 2 1 0G
Wohnung 31 96,6 2 1 0G
Wohnung 32 105,4 2 1 0G
Gewerbe 01 70,7 2 1 EG
Gewerbe 02 124,6 2 1 EG
S 2.814 34
lSsumme Geb. 1+2 inkl. Gewerbe \

\Summe Geb. 3+4 \

*Wohnflache ohne Balkone, Terrassen, Technikrdume & Abstellraume

9. August 2021
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L==50

Bezugsflache fiir Nebenkosten (€/m?%Monat) ist
i.d.R. die Wohnflache bzw. vermietete Flache

Ca. 2.800 m?2 beheizte Wohnfliache




RUCKBLICK: VORANALYSE 2019/ 2020 L==S0

= Untersuchung aller derzeit am Markt verfiigbaren Optionen zur Warmeversorgung (technisch/

wirtschaftlich/ 6kologisch), u.a.:

Kraft-Warme-Kopplung

Feste Biomasse

Dezentrale Warmepumpen

Entscheidung fir Warmenetz und zentrale Warmepumpe mit Eisspeicher als Warmequelle

Warmeversorgung ist so zu 100% erneuerbar und emissionsfrei moglich

Keine Abgasanlagen erforderlich, keine Aufstellung von Warmepumpen-AuReneinheiten (Denkmal)

$383

Keine zukiinftige Erhéhung der Warmekosten durch die CO,-Bepreisung gemall BEHG

9. August 2021 LEESO GmbH 6
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140
130
120
110
100
=)
80
70
60
50
40
30
20
10
0

HINTERGRUND: EINFUHRUNG CO,-PREIS AB 2021

Maogliche Entwicklung CO,-Preis (Brennstoffemissionshandelsgesetz/ BEHG)

Erh6hung Erdgaspreis in...

..2021 um ca. 0,5 ct/kWh

..in 2025 um ca. 1,0 ct/kWh

...in 2030 um z.B. 1,5 ct/kWh moglich

0
5
Feste Werte
bis 2025

Zertifikatehandel ab 2026
(Hier Annahme: + 7,5 €/t p.a.)

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Jahr

9. August 2021 LEESO GmbH
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|
Gebéudereinigung ‘

SO

. - 019€
Betriebskostenspiegel

fur Deutschland Gartenpflege ‘ 0,11€

Grundsteuer 0,19€ Aligemein Strom 0,05€

Wasser inkl. Abwasser Schornsteinr. 0,03 €

Heizung inkl. . )
Warmwaases 1,03 € Versicherung | 0,21 €

0,69 € bis 1,82 € Houl Loaoe

Aufzug 0,19€ Hauswart* o16€

StraBenreinigung 0,03 € Antenne/Kabel 1 0,13€

Angaben pro mé pro Monat

Miillbeseitigung ] 0,18 € Sonstige 1 0,04€

© Deutscher Mieterbund e.V. in Kooperation mit der mindUp GmbH
D:

Winterdienst werden separat. aten 2018; Datenerfassung 2019/2020

Nebenkosten Warme Dtl. fiir 2018 (brutto):

0,72 — 1,85 €/m¥Monat; Mittel: 1,06 €/m?%Monat;
Neubauten mit geringerem Warmebedarf/
Warmekosten als Bestandsgeb./ Sanierte Objekte

Werte fiir Bewertung zukiinftiger Konzepte nur
noch bedingt anwendbar aufgrund Einfiihrung des
CO2-Preises ab 2021, hier zudem Datenbasis 2018

Zielwert fiir Gutshof: < 1,35 €/m?%¥Monat brutto




HINTERGRUND: EINFUHRUNG CO,-PREIS AB 2021

Szenario: CO2-Mehrkosten je WE bei Gaskessel-Versorgungslosung fur den Gutshof
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—o—Jahrliche Mehrkosten je WE (brutto)
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2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

s Gesamtkosten fiir CO2-Preis fiir Zeitraum von 20 Jahren ca. 113.000 € => ca. 3.300 €/WE (brutto)
s Im Mittel ca. 166 € jahrliche Mehrkosten je WE => Mittl. Mehrkosten ca. 0,17 €/m%¥Monat (brutto)
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T EC H N ISC H ES KO N Z E PT (Technikraum 4: 9 m?) Eisspeicher ca. 320 m3, unterirdisch/

Hausanschlussraum

Heizwarmeversorgung und WW- erdbedeckt, z.B. Durchmesser ca. 10 m

, Bereitung fiir WE 10-13 & WE

Hausanschlussraum
(Technikraum im DG: ca. 10 m?)
Heizwarmeversorgung und

WW-Bereitung fir WE 7-9 & WE
24-25 liber WW-Warmepumpe
mit WW-Speicher

- - bei Héhe 4 m; ist verbunden mit Solar-
26-32 liber WW-Warmepumpe Luftkollektoren (Energiezaun)
mit WW-Speicher

e

PV-Indachanlage: ca. 40 kWp auf H2/ H3
PV-Strom fiir Mieterstrommodell inkl. E-Mobilitat

WW-Warmepumpe
Vitocal 262-A T2H-ze

(sog. Kundenanlage)

T~

Solar-Luft-Kollektoren als
Energiezaun, 22 Elemente,
132 m? Absorberflache,
Aufstellfliche ca. 24 m?

Hausanschlussraum
(Technikraum 2: 13 m?)
Heizwdrmeversorgung und
WW-Bereitung fiir WE 6, WE
20-23 liber WW-Warmepumpe
mit WW-Speicher

9. August 2021

. Enérgiezaun
SN
- | | Heizraum/ Wirmeerzeugung (Technikraum 1: 41 m?)
Warmepumpe Vitocal 300-G Pro ca. 110 kW mit 2
‘ Verdichtern (50%/50%), Pufferspeicher, Verteiler &

- \ Pumpen, Druckhaltung, Peripherie, Heizwdarme-
Nahwérmenetz, erdverlegt ) ' | versorgung und WW-Bereitung fiir WE 1-5, WE 14-19
Netztemperatur max. 45°C fur | ~ | Gber WW-Wirmepumpe mit WW-Speicher
Versorgung FuBbodenheizung

LEESO GmbH 13



TECHNISCHES KONZEPT: PRINZIP EISSPEICHER

V'

SolarEis-Speichar
Das innovative Herzstiick des SolarEis-Systems. In
der warmen lshreszeit wird hier Gberschussige

of 9 g GEn Wi Enge
auf niedrigem Temperaturniveau gespeichert, Die
i it

dher Iangers 7 it sind ahne auhiandins lsolien
Beginn der kalten Jahreszeit wird die War H .
Energiezaun als Alternative zur Dach-

installation der Solar-Luft-Absorber

,’Ene'rgriézé.un als Atternétvi'vve zur Dach-
- instatation der Solar-Luft-Absorber

9. August 2021 LEESO GmbH Bildquelle: Viessmann



TECHNISCHES KONZEPT: WARMWASSERBEREITUNG

Sttty

T2E-ze/ T2H-ze

Typ T2E-ze/T2H-z0

@) Verdichier
@ Verdampfer
© Ventlator
(@ Flissigkeitsabschaider
(£} Bedierteil
(i) Wamepumpanregelung
@ MNurTys T2H.2e
a zur aines externen Wa

gers

(#) Elekiro-Helzeinsatz {integriert bei Typ T2E-ze, Zubehtr bei
Typ TeH-za)

(£) Magnesium-Schutzanode

() Speicrer-Wasserarwiirmer

() verflussiger

9. August 2021

Systemdarstellung fiir Umluftbetrieb

Beispiel mit Typ T2E-ze

(A) Kondenswasserablauf
Vitocal 262-A

(©) Anschluss Kaltwasser
(@ Luftaustritt

() Lufteintritt

Vitocal 262-A nutzt die Umgebungstemperatur (Raumiuft des Auf-
stellraums) zur Trinkwassererwarmung.

Wahrend der Trinkwassererwarmung wird der Aufstellraum gekuhit
und entfeuchtet.

LEESO GmbH

L==50

Effiziente Fahrweise der zentralen Warme-
pumpe erfordert niedrige Vorlauftemperatur des
Warmenetzes => ca. 45°C  primarseitig
ausreichend fiir Versorgung FuBbodenheizung

Warmwasserbereitung bendtigt
Temperaturen (mind. 65°C primarseitig)

hoéhere

Warmwasserbereitung (WWB) dezentral je
Gebdude/ Gebaudetrakt (Hausanschlussraume)
liber 4 Stk. Warmwasser-Warmepumpen => d.h.
WWSB erfolgt elektrisch

Winter: Nutzung des Warmenetzes (45°C) zur
Vorwarmung liber Heizwendel im Speicher

Sommer: Kleine Luft-Warmepumpe tGbernimmt
WW-Bereitung  (Luft aus  Aufstellraum/
Umluftbetrieb) => mind. 20 m® Raumvolumen
Elektro-Heizstab fiir Notfall
Warmepumpen-Typ: VITOCAL 262-A, Typ T2H-ze
mit zusatzlich integriertem Warmetauscher fir

eine Anbindung eines externen Warmeerzeugers
fiir den Hybridbetrieb

Bildquelle: Viessmann




TECHNISCHES KONZEPT: ENERGIEZAUN L==SU

Entzogene Warmeenergie aus Eisspeicher muss wieder
ersetzt werden = Regeneration

Eisspeicher regeneriert sich lber die selbststandige
Aufnahme oberflichennaher geothermischer Energie
— das umgebende Erdreich — sowie Uber Solar-Luft-
Kollektoren (unverglast):

Hauptwarmequelle der Regeneration

Beispiel Zaun: 2 ubereinander + 2x hintereinander
Gesamt im Beispiel 4 Module 321m

Nehmen Wi&rme der Sonne, der erwarmten
Umgebungsluft und des Regens auf -
auch bei Bewolkung oder diffuser Strahlung

Uberschiisse im Sommer werden im Speicher
eingelagert

Kollektoren aus Aluminium (Info Viessmann: in
Vergangenheit Kunststoffabsorber eingesetzt, die sich
aber nicht bewéahrt haben)

Flexible Aufstellung mdglich:  Aufdachmontage,
Beispiel Block: 2 Ubereinander + i . o .
B < vt Wandmontage, Montage in Tiefgarage, Energiezaun

Empfehlung:  Aufstellung als  Energiezaun in
Eisspeicherndhe => Kann als gestalterisches Element
im Innenhof eingesetzt werden

9. August 2021 LEESO GmbH Bildquelle: Viessmann




TECHNISCHES KONZEPT - UBERSICHT

Gebiude/ Basisdaten

Beheizte Wohnfliache m?
Anzahl Wohneinheiten inkl. 2x Gewerbe

Jahreswarmebedarf (Heizung + Warmwasser) kWh/a
Mittl. Wohnflache je Einheit m?

Anlagentechnik

Leistung zentrale Warmepumpe (2 Verdichter) kW
Volumen Eisspeicher m3
Durchmesser Eisspeicher bei 4,0 m Hohe m
Anzahl Solar-Luft-Kollektoren Stk.
Absorberflache Solar-Luft-Kollektoren m?
Aufstellflache Solar-Luft-Kollektoren als Energiezaun m?
Anzahl dezentrale Warmwasser-Warmepumpen Stk.
Nennleistung PV-Anlage kWp

Autarkiegrad in Kundenanlage (Mieterstrom)
Anteil vor-Ort-Verbrauch PV-Strom

Kennzahlen/ Gesetzliche Anforderungen
Warme-Deckungsanteil Erneuerbare Energien (EE-Anteil)
Primarenergiefaktor Warmenetz [AGFW FW309-1:2021]
Erfullung Anforderungen Gebaudeenergiegesetz (GEG)

9. August 2021 LEESO GmbH

2.814
34
191.035
83

ca. 110
ca. 320
10,0
22
132
24

40
33%
76%

100%
ca. 0,50
Ja

SO

17



AGENDA L==S0

1. Konzept zur Warmeversorgung

2. PV-Konzept zur Mieterstromversorgung

3. Zusammenfassung

9. August 2021 LEESO GmbH 22



PV-INDACHANLAGE: DACHFLACHEN/ ANLAGENGRORE LE E S 0

Geb. 2 Westseite,
max..ca.’54 kWp

7

Geh.3 O‘é"tseite, maxs.ogé. 40 kWp

— d

" o \ =)

9. August 2021 LEESO GmbH

= Geb. 3 Westseite (ca. 54 kW) und Geb. 2 Ostseite (ca. 40
kW) gut geeignet fiir PV-Indachanlage

PV-Anlage mit ca. 94 kW moglich

Anlagenauslegung auf Basis folgender Pramissen:

= 1L

m om o~

11}
m w

4.

PV-Anlage fiir Mieterstromversorgung
Teilnahmequote Mieter: 80% von 34 WE bzw. Einheiten
Stromverbrauch je WE: 2.000 kWh/a

PV-Anlage fiir E-Mobilitat
Anzahl Haushalte mit E-Fahrzeug: 20%
Stromverbrauch je Ladepunkt: 3.000 kWh/a

. PV-Anlage fiir Allgemeinstrombedarf des Objektes

Spez. Stromverbrauch: 3,0 kWh/m?2 ., sche

PV-Anlage nicht fiir Strombedarf der Warmepumpe,

damit ein separater (giinstiger) Heizstromtarif fiir die
Warmepumpen gewahlt werden kann (separate Zahler)

Sinnvolle AnlagengréRe: ca. 40 kW (Geb. 3 West/ Geb. 2 Ost)

23



PV-INDACHANLAGE: ENERGIEBILANZ

= Hoher Anteil des Vor-Ort-Verbrauchs des PV-Stroms von ca. 76% wichtig fiir Wirtschaftlichkeit
= Autarkie von ca. 33% => kann durch Batteriespeicher ggf. noch weiter erhéht werden

L==50

Netzeinspeisung

PV-Anlage mit ca. 40 kWp
Geb. 3 Westdach/ Geb. 2 Ostdach
Stromerzeugung: 34.700 kWh/a

ca. 24%

Netzeinspeisung
ca. 8.400 kWh/a

Anteil Vor-Ort-
Verbrauch ca. 76%

Vor-Ort-Verbrauch
ca. 26.300 kWh/a

iy

Autarkie ca. 33%

Netz der
—| allgemeinen
| Versorgung

9. August 2021

Strom aus off. Netz
ca. 52.900 kWh/a

iy

LEESO GmbH

Mieterstrom (Haushalte)
Bedarf: ca. 54.400 kWh/a

Annahme: 80% Teilnahme Mieter,
2.000 kWh/WE

Allgemeinstrom (Gebaude)
Bedarf: ca. 8.500 kWh/a

Annahme: 3,0 kWh/m?/a

E-Mobilitat
Bedarf: ca. 16.300 kWh/a

Annahme: 20% Haushalte mit E-Fahrzeug, 3.000
kWh/Ladepunkt, 80% Teilnahme Mieter

24




WAS HEIRT MIETERSTROM? WARUM MIETERSTROM? LEESU

Was ist Mieterstrom?

Produktion
(Direklstrom/Hausstrom)

= PV-Strom (oder BHKW-Strom) kann direkt an die Mieter geliefert werden, ohne
Durchleitung durch ein 6ffentliches Netz (sogenannte Kundenanlage) — damit fallt auf ﬁ

. . Elnspeisung

diesen Strom kein Netzentgelt an -

Teiinehmende [
Mieter
{Miotarstrom)

———— s

Produkt ,,Mieterstrom” ist Kombination von lokal erzeugtem Strom u. einer Stromlieferung
aus dem allgemeinen Netz (d.h. der teilnehmende Mieter wird vollversorgt)

BEE0
Do

Metzstrom/Reststrom

Nieht telinehmende

= Recht auf freie Wahl des Stromlieferanten bleibt véllig unberiihrt! Miabar {Natestrorm)

= Je hoher die Teilnahmequote, desto wirtschaftlicher!

Vorteile

joiBstinabis

216

zzzzz

= Aus Sicht der Mieter:

SiqienecUBBE|y Sop ZIaN

Mieter konnen sich aktiv an der Energiewende beteiligen und partizipieren

S18qiAAGZIRLIBUBA S3p ZON

Signifikante Reduzierung der Nebenkosten fiir die Mieter (i.d.R. 10 - 20%
Kostenvorteil gegeniiber Grundversorgertarif)

Aus Sicht des Eigentiimers:

Reduzierung der Gesamtnebenkosten der Mieter — Wertsteigerung der Immobilie @~ | L ‘======= e e Sl o
Beispiel: Messkonzept/ Aufbau Kundenanlage (Beispielprojekt LEESO)

Hohere Mieterbindung und positiver Effekt auf Image

9. August 2021 LEESO GmbH 25



PV-INDACHANLAGE: INVESTITIONS-/BETREIBERMODELL LE E S U

Stromlieferung an
Letztverbraucher

Verpachtung PV-Anlage

Geb.-Eigentimer

Betreiber & Mieterstrom-Lieferant Eigentiimer PV-Anlage Stromverbraucher

Errichtung PV-Indachanlage: Investitionskosten Einzelstromvertrage der LEESO
ca. 1.700 €/kW (bei 40 kW: ca. 68 T€) mit jedem (teilnehmenden)

Eingesparte Kosten Dachziegel: ca. 6 T€ Mieter

Attraktiver Strompreis der
Mieter, ca. 15% Preisvorteil im
Vgl. zum Grundversorger-Tarif

= Pachter und Betreiber der PV-Anlage und Kundenanlage

Mieterstromlieferant

Beschaffung Residualstrom aus Netz der allg. Versorgung ) .
Errichtung Kundenanlage: Mehr-Investitions-

kosten flir Mieterstrommodell ca. 10 T€ (u.a.
Summenzahler/ Wandleranlage, Projektierung/
Messkonzept)

Koordinierung Dienstleister/ Sub-Unternehmer fiir
Messtellenbetrieb (MSB), Marktprozesse
(Lieferantenwechsel, Abrechnung etc.)

Teilnahme der Mieter an
Energiewende

Lokaler Strom vom eigenen Dach

Betreiber der Kundenanlage (MSB, Meldepflichten etc.)

Forderung: PV-Anlage kann im Rahmen der KfW-
Abrechnung Mieterstrom Effizienzhausférderung bei den forderfahigen
Investitionskosten angegeben werden

Techn. & kaufmannische Betriebsfiihrung

Instandhaltung PV-Anlage Eigentliimer der PV- Anlage und Kundenanlage

Verpachtung PV-Anlage und Kundenanlage an
LEESO fur Betrieb (Pachtzahlung an Eigentiimer)

9. August 2021 LEESO GmbH Alle Angaben netto 27



PV-INDACHANLAGE: SKIZZE MESSKONZEPT ==5S0

Umsetzung
Mieterstrommodell

= Skizziert ist ein mogliches
Messkonzept — dieses muss
immer mit dem
zustandigen VNB

abgestimmt werden

|
Summenzdhler, Haus 2..4

Anschluss Warmepumpe

vt

Erzeugungs-
Zahler (Wandler)

Errichtung gemeinsamer
Netzanschlusspunkt flr
alle 4 Gebdude mit
Summenzahler

e -«
> »>

HAK

kWh kWh

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1

|

|

I Wandler- Wandler-
| zdhler zéhler PV-Strom fiir Wohnungen,
: Allgemeinstrom und E-
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Ladepunkte

RSU kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Warmepumpe (WP) wird
separat gezahlt und nicht
iber die PV-Anlage
versorgt => damit kann ein
glinstiger Heizstromtarif
gewdhlt werden fiir die WP
(wirtschaftlich vorteilhaft
bzw. geringere
Warmekosten maoglich)

SLP SLp SLP SLP SLP SLP

Wadrme-
pumpe

WE 1 Allg. WE n WE1 Allg. WE n

Ca. 20 kW(el)

kein

. Teilnehmer Teilnehmer kein
Teilnehmer

Teilnehmer Teilnehmer .
I Teilnehmer I |

VNB (MITNETZ) = Netz des Anlagenbetreibers = Kundenanlage

9. August 2021 LEESO GmbH RSU = Rundsteuerempfinger




PV-INDACHANLAGE: SYSTEME/ HERSTELLER (1)

- | BRAAS

- [| BRAAS

https://www.bmigroup.com/de/produkte-systemloesungen/produkte/braas/braas-pv-premium

9. August 2021

LEESO GmbH

Tegalit

Tegalit

- ,,PV Premium* der Fa. Braas

- Ein Modul ersetzt dabei 6 Dachpfannen, wodurch ein
absolut harmonisches Deckbild entsteht

- Voraussetzung: Dachpfannen-Modell Tegalit oder Turmalin

29




PV-INDACHANLAGE: SYSTEME/ HERSTELLER (2) L==S0

Bauernhaus Galley

Konstruktion

Photovoltaikmodulen.

Bauernhaus in Ecuvillens. Solaranlage mit ziegelroten

‘Flexibel einsetzbar
S :

9. August 2021

LEESO GmbH

- Solrif® Solar-Dach der Fa. Ernst Schweizer AG
- https://www.solrif.com/

- mit fihrenden Solarmodulen in verschiedenen Formaten und
Farben erhaltlich

- Empfehlung LEESO fiir Installationsfirma: OCS Solar System GmbH

30



MIETERSTROM-PROJEKTBEISPIELE LEESO (BHKW/ KWK) L==SD

-_—
Beispielprojekt LEESO: KWK-Mieterstrom Beispielprojekt LEESO: KWK-Mieterstrom

Kastanienhof Seehausen (Leipzig) Georgshof Leipzig

Mieterstrom aus BHKW-Anlage (15 kW) Mieterstrom aus BHKW-Anlage (11 kW)

Betreutes Wohnen, ca. 60 WE im Endausbau Wohnanlage, ca. 20 WE im Endausbau

Teilnahmequote (1. BA/ ca. 50 ZP): ca. 95% Teilnahmequote (1. BA/ 11 ZP): 100%

Preisvorteil Mieter ggii. Grundversorger: 15% Preisvorteil Mieter ggii. Grundversorger: 15%

Jedes Mieterstromprojekt muss individuell
betrachtet und kalkuliert werden

9. August 2021 LEESO GmbH ZP = Zdhlpunkte




AGENDA

1. Konzept zur Warmeversorgung

2. PV-Konzept zur Mieterstromversorgung

3. Zusammenfassung

9. August 2021

LEESO GmbH

SO
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ZUSAMMENFASSUNG: PV-ANLAGE & MIETERSTROM LEESU

PV-Indachlésung gefordert aufgrund Denkmalschutz

Geeignete Systeme: (1) Solrif® Solar-Dach der Fa. Ernst Schweizer AG  oder  (2) ,,PV Premium“ der Fa. Braas

PV-Indachanlage ist mit ca. 1.700 €/kW etwa doppelt so teuer wie PV-Aufdachanlage (aktuell ca. 900 €/kW)

PV-Anlage sollte Bestandteil der Effizienzhaus-Forderung (forderfahige Kosten) sein => Investition + Férderantrag durch Bauherrn

PV-Anlage sollte nicht unnétig gro® dimensioniert sein, da sonst zu hohe Investitionskosten und geringer Anteil des vor-Ort-
Verbrauchs => Empfehlung: ca. 40 kWp auf Geb. 3 Westseite/ Geb. 2 Ostseite (Ost-West-Anlage vorteilhaft)

PV-Strom fiir Bewohner/ Haushalte, Allgemeinstrom und E-Mobilitat

Warmepumpe (WP) wird separat gezahlt und nicht tGber die PV-Anlage versorgt => damit kann ein giinstiger Heizstromtarif
gewahlt werden fiir die WP (wirtschaftlich vorteilhaft bzw. geringere Warmekosten maoglich)

Empfehlung Betreibermodell: Analog zur Warmeversorgung auch hier Umsetzung eines Pachtmodells => LEESO pachtet die PV-
Anlage und Kundenanlage (Mieterstrom) und betreibt diese

Mieterstrommodell:

Simulation Energiebilanz fiir 40kWp-Anlage: Autarkiegrad ca. 33%, Anteil vor-Ort-Verbrauch des PV-Stroms ca. 76% (Annahme
Teilnahmequote am Mieterstrommodell von 80%)

Moglicher PV-Mieterstromtarif: Arbeitspreis 25,0 ct/kWh (brutto), 9,50 €/Monat (brutto) => ca. 15% unterhalb des
Grundversorger-Tarifs, mehr als 5% glinstiger ggii. dem glinstigsten Anbieter (09.08.21)

Bewohner beziehen Strom vom eigenen Dach und kénnen sich aktiv an der Energiewende beteiligen
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